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Les fonctions de la M.O. d'un sol
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But de la fertilisation

Photosynthese

Azote (N)

Phosphore (P20s)
& Potassium (K)

Assurer une nutrition optimale des plantes culva&&out
moment de leur cycle pour atteindre |'objectif dadement e
de qualité recherche.




Les besoins de la prairie calculés sur
base des exportations

 Une tonne de MS d’herbe exporte

Unités d’'N | Unités de O | Unités de KO
En paturage intensif 30 4 4
En fauche foin 20 8 25
En fauche ensilage 25 8 25

 EX: une prairie ensilée d’'un rendement de 8 tiM%/xporte :

— 200 u. d'N
— 64 u. de FO,
— 200 u. de KO
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e Les fournitures par le sol prairie
 Les restitutions au paturage

o La fixation par les legumineuses v

e Les apports d’engrais de ferme

» La complementation minérale, si.necessaire
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Courbe de minéralisation de la matiere organique parapport au prelevement
d’'N d’'une culture de mais.



Les engrais de ferme : définition

Fumier : mélange des deéjections animales dans les
batiments avec une litiere (paille, copeaux oursgiu
Fermentation sous les animaux ou sur la plate-fatene
stockage.

Lisier : déjections animales, urines et feces, ngdas et
fermentées. Contient des débris alimentaires dtgieaidiluée
par les eaux de pluie ou de lavage. Stockeé en &isse
pompable.

Purin : Produit d’égouttage du fumier (urine) eabét
entravée ou sur une plate-forme. Pur ou dilué.



Les engrais de ferme

2 grands types d’engrais de ferme

Effet Azote rapide Effet Azote lent
En % de Azote organique
I'azote "~ minéralisable les—"
total de annees suivantes
Ieffluent = arriere effet
50 a 90 % Azote utilisable

dans lannée =
/ effet direct \

20 a 40 %

- Lisier de bovins - Fumier de bovins et
- Lisier de porcs de porcs
- Fientes et fumier de - Compost

volailles



Composition azotée lisier-fumier

La rapidité d'action de I'azote est liée a la forme de I'azote contenu dans
les lisiers, fumiers et purins de bovins.

LISIER PURIN FUMIER

50,0%

10,0%

Bl1 | Azote minéral

2 - Azote organique minéralisé dans l'année

B3 | Azote organique minéralisé les années suivantes




1 CENTRE DE ATCHAMPS

phae UCL

Cenire £ formmai o wgileale Fecabte & lngéuberle bialogi - -~
Fokanie 1 CUslSEg l st i i PN Université
warthaligue
de Lowvain

Avpez B corrosn g1 Blstivigne de Iy Hdgetn Wallpe

AGRA-OST
Monalsur LUXEN Piarra

xemple de bulletin
p 4780 AT VITH
BULLETIN D'ANALYSE DE : MATIERE ORGANIQUE

d’analyse de
y Mg du lahorstare - G00TTE Cule daniven 10042003 Yalidation - 13062105

RAMTancn fhéneune - 5 COMPOGST TIFCHETI WERTS

matiére organique -

Aciditz (pH o G.31 CAM 1654

C t d % de prodult frais % de produit sec

a u e n re e Maligrs sacls LlAH

ansne OrganiqLa 1400 A0

= Candris lnfakes A T4 FpeRi b

KalT it frai (Kgd - ;

Mzole Toval (M) 4 70 Fan {Fie) e
feotg amrroacl (N-HH4) 004 e [2u) L
Potasse (w200 i | Zinc {Zn) e
Phosphors (P06 LR E Kangansza ¥n) e
Sodium (Na2l) 0.x2
Maggrdsie (M) 232
Calcivm (Cal) 1348

B Les partes &n azota sont estimées & © 20 8 30% pour le isier
AT &8 50% paur & furnisr

Mlabiéne Crgariqua Dac perfe o fow Sarbione (0 = Matiere arganique ! 13

RemnanTes

Michangps | M"‘F 13

(] 23 AT Eoetisfieop. i eoop Lo hepi s rachape ivel
ANCEATORE AGRICUL T & RECITERGEIE ATHEATONRE
SULS-LOLUREALES WULLGARDATIUN Lo & AR LIMENT AIRL
depa-tand SALEE Dareel WANDEE VERNZ] FachecA LAMBEE] Clarde JACOE
R B [ MWLZLEE W1.210805

Aucioapindacle viabzioies ool o e PR i ST TRITR KPS



BULLETIN D'ANALYSE DE : MATIERE ORGANIQUE

Numéro du laboratoire - 600779
6 FUMIER MOU
INCONNU

Reference exterieure -

Echantillonneur :

Acidité (pH) - 6.92

Matiere seche
Matiére Organique
Cendres totales

Cendres insolubles

CIN :

% de produit frais

11.40
9.04

292
1.93

Kg / Tonne de produit frais

Azote Total (N)

3.78

Azote ammoniacal (N-NH4)  0.15

Potasse (KZ20)
Phosphore (P2035)
Sodium (Naz20)
Magnésie (MgQ)
Calcium (CaO)

220
1.68
0.23
1.53
245

Date d'armivée :

13.30

10/04/2006

% de produit sec

76.33

23 68

12.46

mg / Kg de matiére séche

Fer (Fe) ok
Cuivre (Cu) e e
Zinc (Zn) e o
Manganese Mn) ok

Validation : 13/06/2006



BULLETIN D'ANALYSE DE : MATIERE ORGANIQUE

Numeéro du laboratoire - 600780 Date d'arrivée © 10/04/2006 Validation : 13/06/2
Référence extérieure - 7 LISIER BOVIN BRUT
Echantillonneur : INCONNU
Acidite (pH) - 7.35 C/N : 7.39
% de produit frais % de produit sec
Matiére séche 772
Matiere Organique 6.00 74 .98
Cendres totales 2.08 2502
Cendres insolubles 0.8 6.96
Ka / Tonne de produit frais mg / Kg de matiere s
Azote Total (N) 451 Fer (Fe) ek e
Azote ammoniacal (N-NH4)  1.20 Cuivre (Cu) o
Potasse (K20) 5.04 Zinc (Zn) ok
Phosphore (P205) 1.33 Manganese Mn) ok
Sodium (Na2(Q) 0.30
Magnesie (MgQ) 1.06

Calcium (Ca0) 1.69



Analyse rapide des lisiers (Quantofix,
Stickstoffpilot)

o) Jilie
=)

100 ml de lisier
150 ml de homogénéisé + 2 Agiter a plusieurs reprises C
réactif fois 100 ml eau Fermer jusqu’a disparition de la
hermétiqguement mousse et puis lire la

C et verser le graduation sur B. Voir dans

Eau jusqu’au réactif D dans C les tables
niveau O de B




Le lisier : teneur N-P-K selon %MS

90 kg

Potassium
80 kg
70 kg
60 kg
50 kg
40 kg
30 kg
20 kg

= Phosphore
10 kg

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 % Mectiere séchz
LIQUIDE NORMAL EPAIS

La valour fertilisante d'un m3 de lisier est fortement aépendante de sa teneur en matis~e s>che.
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Le lisier : teneur en minéraux

Lisier de bovins (109 analyses)

(kg/md)

M-S NS o | PH K20 |P20E|Na20| Mgo (cao
Moyenne| 8.0 |4.55 1.95/2.548.02 5.35| 1.24| 0.59 | 0.82| 1.55
Max  |12.18.34 3.58/5.538.68 15.06 4.14 | 1.68 | 1.45| 4.77
Min | 6.0|1.53 0.39(0.557.12 1.33| 0.22| 0.19 | 0.13|0.34
cv  |17.226.933.9/39.8 3.6 | 38.0| 44.4| 43.7| 33.9/36.6




Le prix des engrais de ferme en prairies permanenge

Rindermist  |Wirksamkeitskoeffizient Fumier de bov ins|Coefficient d efficaciie
5.9 kg Stickstof A |InBezug auf Biren 59 kg dazoie e rapport & un engrais
pro Tomme——————|5.9 ¥ 0,4 = 2 36 |Kunsidinger par torne L 5.9 % 0,4 =236 |chimigue
2.360 2.3604—|
0%X1€ =23 — PEPE— 2B u1€-236Eprt
prot fir den Stickstod AlrgtA - Il pour [ azote
Valeurs des engrais de ferme en Prairie Permanente - Janvier 2011
Werte der tierischen Hofdiinger im Dauergriinland - Januar 2011
Par compamison auxengmis minémuws TVA incluse, en vac, départ négoce - Im Vergleich zur min. Dingung. MW 5t einbegrffen, Schitigut, ab Hindler
Elements Fumier Compost Lisier Lisier entrav ee Lessivage Fumier Valeur Vrac en ferme
de bovins de fumier de bovins de porcs Jauche Fumigre de poules €/ unité (*)
Dingetyp Rindermist Mistkompost Rindergille | Schweinegille | Anbindestall Sickersaf t Huhnermist Wert € / Einheit
Mitrate d'ammoniac (*
N total 59x04=23661x05=305|44x06=2646x06=36 |24X06=144|06X0,6=0,3§26,7x0,9=240 KAS 27 % (")
2.360 3.050 2.640 3.600 1.440 0.360 24.030 1
Phosphate naturel (**)§
PO, 3 a4 2 5 0.2 0.2 15 Maturphosphat (**)
3.3 4.4 2.2 55 0.220 0.220 16.5 1.1
K0 6 10 5 4 5.5 2.4 18
3.4 5.7 2.9 23 3.1 1.4 10.3 0.57
MgO 1.4 1.8 1 1 5
0.840 1.080 0.60 0.60 3 0.6
CaO 2.5 4 2 3 60
0.250 0.4 0.2 0.3 6 0.10
Na,O 0.8 0.9 0.7 1.1 0.25 0.05 2.9
0.240 0.270 0.210 0.330 0.075 0.015 0.870 0.30
totale/t
Wert/Tonne|  10.41 14.90 8.70 12.61 4.87 1.96 60.66

(*) Uree - Harnstoff - 0,74 € / unité - Einheit
Azote liguide - Flissigstickstoff - 0,6 € / unité - Einheit

{**) Phosphore soluble (TSP) - Lasliches Phosphat - 0,9 € / unité - Einheit

AGRA-OST, Klosterstr. 38, B-4780 ST.\VITH T.: 080 /22 78 96 Fax 080¥22 9096 E-Mail: agraost@ skynet be



Le prix des engrais de ferme en mais-betteraves

Hindermist

5.9 kp Stickstoff
pro Tonng————_4|

5.0 x0.45 = 2 655

_, 1.593

2EEE X D6€ =15893€ —
pra t far den Stickstoff

Wirksamkeitskoeffizient

" |in Bezug auf einen

Kunstdinger

Al A=-05T

o

59 kg d'azote

par tonne™

Fumier de bovins

l50x045% 2655
1.593 «— _

Valeurs des engrais de ferme en Culture (Betteraves et mais) - Janvier 2011

Werte der tierischen Hofdiinger (Futterriiben und Mais) im Ackerbau - Jannar 2011

Par comparaison aux engrmis minéraux, TVA incluse, en was, départ négoce - Im Vergleich zur min. Dingung, MW St einbegrifien, Schitigut, ab Handler

Coeflicient defficacite
par rapport & un engrais
chimigue

2655 X066 = 1593 €part
pour |'azoie

Purin étable
Eléments Fumier Gompost Lisier Lisier entraves Lessivage Fumier Valeur Vrac en feme
de bovinz de furmier de bovins de porcs Jauche Fumiére de poules € [ unité (*)
Diingetyp Rindermist Mistkompost Rindergiilie Schweinegiille Anbindestall Sickersaft Hilthnermist Wert € [ Einheit
Azote liquide (*)
N total 50%0,45=2655|6,1x0,55=3,355|44%06=264 |6x0,6=236 24X06=144 |06X06=036/267x0,6=1602| Flissigstickstoff (*)
1.583 2.013 1.584 2.160 0.864 0.216 9.612 0.6
Phosphore soluble (**)
P.O, 3 4 2 5 D2 0.2 15 Losliches Phosphat (**)
2.7 3.6 1.8 4.5 0.180 0.180 13.5 0.9
K:O G 10 5 4 L 24 18
3.4 5.7 2.9 2.3 3.1 1.4 10.3 0.57
MgO 14 18 1 1 b
0.840 1.080 0.60 0.60 3 0.6
Ca0 25 4 2 3 G0
0.250 0.4 0.2 0.3 6 0.10
Na.O D& 09 07 1.1 0.25 0.05 29
0.240 0.270 0.210 0.330 0.075 0.015 0.870 0.30
Valeur totale/t
Wert / Tonne 9.04 13.06 7.24 10.17 4.25 1.78 43.24

() Urée - Harnstoff - 0,74 € / unite - Einheit
Nitrate d'ammoniac - KAS 27% - 1 €/ unité - Einheit

(**) Phosphate naturel - Naturphosphat : 1,1 € / unité - Einheit

AGRA-OST, Klosterstr. 38, B-4780 STVITH T.: 0BD /22 78 96 Faw: DB0VZ2 50 96 E-Mail: agrapst @skynet.be




Le prix des engrais de ferme en mais-betteraves Eco

Rindermist Wirksamkeitskoeffizient L] Fumier de bovins |Coefficient defficaciteé
5,9 kg Stickstoff 4 |in Bezug auf ginen ] 5.9 kg dazote «—__|par rapport & un engrais
pro Tonne———— | 5,9 x 0,45 = 2,655 |Kunstdlnger par tonng —————45,0 X 0,45 = 2 655 [chimigue
, 2655 2655« |
2B55X 1€ =2656€ — e o e R 255 x1€=2B55€part
prot fir den Stickstoff AlriiA=-Uad pour [azote
Valeurs des engrais de ferme en Culture (Betteraves et mais) - Janvier 2011
Werte der tierischen Hofdiinger (Futterriiben und Mais) im Ackerbau - Januar 2011
Par comparaison aux engrmis minéraue, TVA incluse, en wac, depart negoce - Im Vergleich zur min. Dingung, MW St einbegrifien, Schitigut, ab Handler
Purin &table
Elements Fumier Gompost Lisier Lisier entravee Lessivage Fumier Valeur Vrac en ferme
de bovins de fumier de bovins de porcs Jauche Fumiére de poules € / unité (*)
Diingetyp Rindermist Mistkompost Rindergiilie Schweinegilie Anbindestall Sickersaft Hilthnermist Wert £ / Einheit
Nitrate d'ammoniac (-
N total 59x045=2655161x055=3305(44x06=264 |6x06=36 24X06=144 [06X06=0236|26,7x06=16,02 KAS 27 % (%)
2.655 3.355 2.640 3.600 1.440 0.360 16.02 1
Phosphate naturel (**)
P.0, 3 4 2 5 0z 02 15 Maturphosphat (**)
3.3 4.4 2.2 5.5 0.220 0.220 16.5 1.1
KEU 6 10 5 4 55 24 18
3.4 57 29 2.3 3.1 1.4 10.3 0.57
MgO 14 1.8 1 1 5
0.840 1.080 0.50 0.60 3 0.6
Cal 25 4 2 3 G0
0.250 0.4 0.2 0.3 6 0.10
Naz0 08 09 0y 1.1 0.25 0.05 29
0.240 0.270 0.210 0.330 0.075 0.015 0.870 0.30
Valeur totale/t
Wert/ Tonne 10.71 15.21 8.70 12.61 4.87 1.96 52.65
(*) Urée - Hamstoff : 0,74 €/ unite - Einheit (**) Phosphore soluble (TSP) - Lasliches Phosphat : 0.9 € / unite - Einheit

Azote liquide - Fliissigstickstoff - 0,6 € / unité - Einheit

AGRA-OST, Kiosterstr. 38, B-4780 ST.VITH T.: 080 /22 78 96 Fax: DBIVZZ 90 96 E-Mail: agraost @skynet.be



Le fumier : production de 6 mois VL




Les conditions d’épandage des MO




Pour la valorisation optimale des engrais de ferme

Il faut respecter le décret wallon fixant les moitked d’épandage

1) Connaitre la valeur des engrais de ferme
p.ex. Le lisier (par m3) Le fumier pailleux (par t)

contienten moyenne

8 % MS 20 % MS

4.4 unités Ntot 5,9 unités Ntot
2 unités P,0; 3 unités P,0O4
5 unités K,O 6 unités K,O
pH>7 pH>7

Analyse compléete °© laboratoire

R . 22 Homogénéité
Contréle rapide © 4XDQWRIL[ 6WLFN\GOHRIIO3V
- OL[H U li@d#V

. . & RPSRVWibhle® BUYVWLQ«V DX[ SUDLULHV
3) Traitement

'LOXHAJ-T%M.S. le lisier destiné aux prairies 4) Répartition exacte

- & RP SRV WiHer®HV - Controle des tonneaux & lisier et des épandeurs
- Les engrais de ferme doivent étre répartis de fagcon homogene
(latéralement et longitudinalement).
- Epandre le lisier le plus proche possible du sol ou injecter

5) Conditions climatiques optimales - Epandre les fumiers bien émiettés sur gazon court

- Temps pluvieux
- Ciel couvert
- Peude vent

- Basse température




6) Le moment d’épandage optimal

Ceci prépose d'avoir assez de capacité de stockage !
Lisier: 1 vache produit pendant 6 mois de stabulation 10 m3 de lisier
En prairie permanente:
- Epandre le lisier en fin d’hiver et pendant la période de végétation
- Le lisier doit étre épandu directement aprées I'exploitation
- Les conditions climatiques sont déterminantes!

- Fumier composté: 'application peut s’effectuer pratiquement

tout au long de 'année
En culture de mais:
- Le lisier directement avant le semis

- Fumier pailleux: application en hiver, .,
7) La quantité

-12 a 20 m2 de lisier ou de fumier composté par apport,

- Ce volume dépend d’abord des besoins des cultures concernées et de la valeur
de I'engrais de ferme

8) La technique d‘épandage

- | Hisier GRLW S«Q«WUHU GDQV OH VR OGHPH\Q WHIRWH HEADB®H SOXV UDS

&HFL QH SHXW VH IDLUH TX«DY BEGGHH/QW \SVW2RHFXTXR W UHDN DYHF GH JURVVHV JRXWWHYV
-/ H¥Yomposts et fumiers VHURQW «SDQGXV DYHF GX PDWkWDE&GHVUDYIHXAWDQW VXU XQH

9) Sol
- Portant

10) Environnement et événements socio-culturels

- P.ex. Tenir compte des fétes, communion,...

- On doit également étre particulierement attentifa  ux ruisseaux, fossés...



Les conditions d’eépandage du lisier




kg M.S.kg Ntot épandu

12

10

Le lisier : efficacite selon la péeriode

Efficacité de l'azote du lisier

(moyenne de 93-94-96-97-98)

lisier en
automne

lisier en hiver

lisier au lisier aprés la
printemps 1re coupe

lisier aprés la
2me coupe

B
lisier aprés la
3me coupe




Le lisier : pertes par volatilisation

Pertes ammoniacales par

volatilisation/Ammoniakverfliichtigung
aprés épandage de lisier de bovin/nach Ausbringung von Rindergiille (26.09.95)

45 -
i s
o | rampe a
40 - —_—— / pendillards/Schleppschlauch
(val.ponct./punkt. Werte)
35 — o B injecteur a disques/Injektor
1 //. — | injecteur a patins/Schleppschuh
Z 2 ;
= ——rampe a
3 pendillards/Schleppschlauch
g (val.cum./kumulierte Werte)

heures

—— injecteur a disques/Injektor

—e— injecteur a patins/Schleppschuhl

(*) Pertes ammoniacales exprimées en % par rapport a la quantité totale d'ammonium épandu a I'ha - Ammoniakverluste als prozentualer Anteil an der

Gesamtmenge des ausgebrachten NH4-N



Le fumier : epandage

Fumier

10 tonnes/ha



Le fumier : epandage

Fumier

20 tonnes’/ha




Le fumier : epandage




Le compostage : les conditions de réussite

e Structure

e Taux O,

e Humidité

e Rapport C/N = 20-30

e +/- 5 kg
paille/UGB.j

tO




Le compostage : les conditions de réussite

A
Beurre noir Eau

Trop humide Humus

stable

Mal odorant

/

Aanc

Moisissures
blanches

Compost

Humus
facilement
degrade

Alr

Trop sec




Le compostage : les conditions de reussite




Le compostage : avantages

- Assainissement du fumier, destruction des graines
d’adventices

« Epandage sur cultures qui n’aiment pas le fumier fais
e Suppression des mauvaises odeugppétence de I'herbe)

« Homogénéisation du produit

* Diminution de la masse a epandre, facilité d’épandage

 Application toute I'année



Le compostage . épandage sur prairie




Constat : L’analyse de sol n'est pas le meilleur outil pcaipllotage
de la fertilisation phospho-potassique des prapesanenteg 3 ans)

: 1

Analyse d’herbe fraiche :permet d’approcher au mieux la
disponibilité du BO. et du KO pour les prairies

- ECHANTILLON - ANALYSE LABO : N
HERBE (MAT), P, K

 Conditions de croissance optimales (pas de séstere)

» 1ler ou 2eme cycle mais avant floraison

 Rendement compris entre 2 et 4 t MS/ha. Herbe eni,Cenlever TB
e Min. 20 poignées herbe a 6 cm du sol (+/- 500 gribée



Indices P & K

Etat de nutrition de
la prairie

Excédentaire

Tres satisfaisant

Satisfaisant

Insuffisant

Tres insuffisant

Consell

Impasse possible 2 ans

Réduire les apports actuels ou
impasse possible

Compenser les exportations

Majorer les apports
recommandés de 10 a 30 pour P

de 10 a60 pour K

Majorer les apports
recommandés de 10 a 30 pour P

de 10 a 60 pour K



e« Connaitre la valeur de ses effluents

« Stocker les effluents avec un minimum de pert@slast un
temps suffisamment long pour les valoriser a boreasc

* Reéaliser un plan de fumure des parcelles. La famunérale
étant lecomplémentde la fumure organique

 Epandre des matieres organigues homogenes

 Epandre les guantités nécessaires (éventuelldragtibnner
les apports) a la croissance de plantes

 Epandre au moment le plus opportun pour limiterdégats.




