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Les fonctions de la M.O. d’un sol

Matières organiques 
des sols

Qualité de l’eau
(Production de polluants 

potentiels: NO3, PO4
Rétentions de polluants: 

métaux, pesticides)

Qualité des cultures
(Prélèvement ou adsorption 

de polluants: 
métaux, pesticides)

Activité biologique
des sols

(Ressources trophiques 
pour les organismes)

Fertilité physique
des sols

(rétention H2O, structure du 
sol, résistance au 

tassement)

Qualité de 
l’atmosphère

(Production de gaz à
effet de serre)

Fertilité
chimique des sols

(Réserve d’éléments 
nutritifs)



But de la fertilisation

Assurer une nutrition optimale des plantes cultivées à tout 
moment de leur cycle pour atteindre l’objectif de rendement et 

de qualité recherché.



Les besoins de la prairie calculés sur 
base des exportations

• Une tonne de MS d’herbe exporte

• Ex : une prairie ensilée d’un rendement de 8 t MS/ha exporte : 
– 200 u. d’N
– 64 u. de P2O5

– 200 u. de K2O

Unités d’N Unités de P2O5 Unités de K2O

En pâturage intensif 30 4 4

En fauche foin 20 8 25

En fauche ensilage 25 8 25
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 de la 

prairie  
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Restitutions au 
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Apport des 
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Engrais de ferme  

Engrais minéral  
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• Les fournitures par le sol

• Les restitutions au pâturage

• La fixation par les légumineuses

• Les apports d’engrais de ferme

• La complémentation minérale, …si nécessaire!
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Courbe de minéralisation de la matière organique par rapport au prélèvement 
d’N d’une culture de maïs.



Les engrais de ferme : définition

� Fumier : mélange des déjections animales dans les 
bâtiments avec une litière (paille, copeaux ou sciure). 
Fermentation sous les animaux ou sur la plate-forme de 
stockage.

� Lisier : déjections animales, urines et fèces, mélangées et 
fermentées. Contient des débris alimentaires et peut être dilué
par les eaux de pluie ou de lavage. Stocké en fosse et 
pompable.

� Purin : Produit d’égouttage du fumier (urine) en étable 
entravée ou sur une plate-forme. Pur ou dilué.



Les engrais de ferme

2 grands types d’engrais de ferme

- Lisier de bovins

- Lisier de porcs

- Fientes et fumier de       
volailles

- Fumier de bovins et 
de porcs

- Compost

Effet Azote rapide Effet Azote lent

En % de 
l’azote 
total de 
l’effluent

Azote organique 
minéralisable les 
années suivantes 
= arrière effet

Azote utilisable 
dans l’année  = 
effet direct

50 à 90 %

20 à 40 %



Composition azotée lisier-fumier



Exemple de bulletin 
d’analyse de 

matière organique 
au Centre de 
Michamps







Analyse rapide des lisiers (Quantofix, 
Stickstoffpilot)

A

C

B

D

Eau jusqu’au 
niveau 0 de B

100 ml de lisier 
homogénéisé + 2 
fois 100 ml eau

150 ml de 
réactif

D

D
B

B

C

C

Fermer 
hermétiquement 
C et verser le 
réactif D dans C

Agiter à plusieurs reprises C 
jusqu’à disparition de la 
mousse et puis lire la 
graduation sur B. Voir dans 
les tables



Le lisier : teneur N-P-K selon %MS





Le lisier : teneur en minéraux

 M.S Nt 
% 

NH3 
% 

C 
% 

pH 
% 

K2O P2O5 Na2O MgO CaO 

Moyenne 
Max 
Min 
CV 

8.0 
12.1 
6.0 
17.2 

4.55 
8.34 
1.53 
26.9 

1.95 
3.58 
0.39 
33.9 

2.54 
5.53 
0.55 
39.8 

8.02 
8.68 
7.12 
3.6 

5.35 
15.06 
1.33 
38.0 

1.24 
4.14 
0.22 
44.4 

0.59 
1.68 
0.19 
43.7 

0.82 
1.45 
0.13 
33.9 

1.55 
4.77 
0.34 
36.6 

 

Lisier de bovins (109 analyses) 

(kg/m3)



Le prix des engrais de ferme en prairies permanentes



Le prix des engrais de ferme en maïs-betteraves



Le prix des engrais de ferme en maïs-betteraves Eco



Le fumier : production de 6 mois VL

Les engrais de ferme = produits à valoriser au mieux



Les conditions d’épandage des MO

Interdiction d’épandage à moins de 6 m d’un cours d’eau

L’épandage de fertilisants organiques et d’N minéral interdit

� Sur sol enneigé

� Sur sol innondé

� Avant et après une culture de légumineuse 

L’épandage de lisier, purin et effluents de volaille interdit

� Sur sol gelé

� Sur sol nu sauf si incorporation le jour même

L’épandage d’N minéral interdit sur sol gelé

L’épandage de fertilisants organiques est interdit sur terre de 
culture

� Sur les sols dont la pente > 15%



Pour la valorisation optimale des engrais de ferme

Il faut respecter le décret wallon fixant les modalités d’épandage

1) Connaître la valeur des engrais de ferme 
p.ex. Le lisier (par m3) Le fumier pailleux (par t) 

contient en moyenne

8 % MS 20 % MS

4,4 unités Ntot 5,9 unités Ntot

2 unités P2O5 3 unités P2O5

5 unités K2O 6 unités K2O

pH > 7 pH > 7

Analyse complète 
º laboratoire

Contrôle rapide 
º �4�X�D�Q�W�R�I�L�[�������6�W�L�F�N�V�W�R�I�I���3�L�O�R�W�����1�+4 �G�H�V���O�L�V�L�H�U�V��
2) Homogénéité

�· �0�L�[�H�U���O�H�V��lisiers

�· �&�R�P�S�R�V�W�H�U���O�H�V��fumiers �G�H�V�W�L�Q�«�V���D�X�[���S�U�D�L�U�L�H�V
3) Traitement

�· �'�L�O�X�H�U���¢6 – 7 % M.S. le lisier destiné aux prairies

�· �&�R�P�S�R�V�W�H�U���O�H�V��fumiers

4) Répartition exacte

- Contrôle des tonneaux à lisier et des épandeurs

- Les engrais de ferme doivent être répartis de façon homogène 

(latéralement et longitudinalement). 

- Epandre le lisier le plus proche possible du sol ou injecter 

- Epandre les fumiers bien émiettés sur gazon court5) Conditions climatiques optimales

- Temps pluvieux

- Ciel couvert

- Peu de vent

- Basse température



6) Le moment d’épandage optimal

Ceci prépose d’avoir assez de capacité de stockage !

Lisier: 1 vache produit pendant 6 mois de stabulation 10 m³ de lisier

En prairie permanente:

- Epandre le lisier en fin d’hiver et pendant la période de végétation

- Le lisier doit être épandu directement après l‘exploitation

- Les conditions climatiques sont déterminantes!

- Fumier composté: l’application peut s’effectuer pratiquement 

tout au long de l’année

En culture de maïs:

- Le lisier directement avant le semis

- Fumier pailleux: application en hiver, 
7) La quantité

-12 à 20 m³ de lisier ou de fumier composté par apport, 

- Ce volume dépend d’abord des besoins des cultures concernées et de la valeur 
de l’engrais de ferme

8) La technique d‘épandage

�· �/�H��lisier �G�R�L�W���S�«�Q�«�W�U�H�U���G�D�Q�V���O�H���V�R�O���V�D�Q�V���S�H�U�W�H���H�W���O�H���S�O�X�V���U�D�S�L�G�H�P�H�Q�W���S�R�V�V�L�E�O�H

�&�H�F�L���Q�H���S�H�X�W���V�H���I�D�L�U�H���T�X�«�D�Y�H�F���G�H�V���V�\�V�W�ª�P�H�V���T�X�L���W�U�D�Y�D�L�O�O�H�Q�W���S�U�ª�V���G�X���V�R�O�����H�W���D�Y�H�F���G�H���J�U�R�V�V�H�V���J�R�X�W�W�H�V

�· �/�H�V��composts et fumiers �V�H�U�R�Q�W���«�S�D�Q�G�X�V���D�Y�H�F���G�X���P�D�W�«�U�L�H�O���W�U�D�Y�D�L�O�O�D�Q�W���V�X�U���X�Q�H���J�U�D�Q�G�H���O�D�U�J�H�X�U

9) Sol

- Portant

10) Environnement et événements socio-culturels

- P.ex. Tenir compte des fêtes, communion,…

- On doit également être particulièrement attentif a ux ruisseaux, fossés…



Les conditions d’épandage du lisier



Efficacité de l'azote du lisier  (moyenne de 93-94-96-97-98)

-2

0

2

4

6

8

10

12

lisier en
automne 

lisier en hiver lisier au
printemps 

lisier après la
1re coupe 

lisier après la
2me coupe 

lisier après la
3me coupe 

kg
 M

.S
./k

g 
N

to
t é

pa
nd

u

Le lisier : efficacité selon la période



Le lisier : pertes par volatilisation



Le fumier : épandage



Le fumier : épandage



Le fumier : épandage



Le compostage : les conditions de réussite

• Structure

• Taux O2

• Humidité

• Rapport C/N = 20-30

• +/- 5 kg 
paille/UGB.j

��� � t°



Le compostage : les conditions de réussite

Carbone

Eau

Azote

Air

Humus 
facilement 
dégradé

Compost

Humus

stable

Beurre noir

Trop humide

Mal odorant

Blanc

Moisissures 
blanches

Trop sec



Le compostage : les conditions de réussite



Le compostage : avantages 
• Assainissement du fumier, destruction des graines 
d’adventices

• Epandage sur cultures qui n’aiment pas le fumier frais

• Suppression des mauvaises odeurs (appétence de l’herbe)

• Homogénéisation du produit

• Diminution de la masse à épandre, facilité d’épandage 

• Application toute l’année



Le compostage : épandage sur prairie

10 t/ha.an de compost sur prairie exclusivement pâturée = besoins 
entretien en P, K, Ca, Mg, Na et oligo-éléments couverts

20 t/ha.an = besoins couverts si une fauche

15 t/ha.an = « économie » d’engrais de +/- 230 euros/ha
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Constat : L’analyse de sol n’est pas le meilleur outil pour le pilotage 
de la fertilisation phospho-potassique des prairies permanentes (+ 3 ans)

Analyse d’herbe fraîche :permet d’approcher au mieux la 
disponibilité du P2O5 et du K2O pour les prairies

ECHANTILLON 
HERBE  

ANALYSE LABO : N 
(MAT), P, K 

• Conditions de croissance optimales (pas de sécheresse…)

• 1er ou 2ème cycle mais avant floraison

• Rendement compris entre 2 et 4 t MS/ha. Herbe > 10 cm, enlever TB

• Min. 20 poignées herbe à 6 cm du sol (+/- 500 g d’herbe)



������������������������������������
���
�
�����

���

���

��

��

��

Indices P & K Etat de nutrition de 
la prairie

Très satisfaisant

Satisfaisant

Insuffisant

Très insuffisant

Excédentaire

Conseil

Impasse possible 2 ans 

Compenser les exportations 

Majorer les apports 
recommandés de 10 à 30 pour P

de 10 à60 pour K 

Réduire les apports actuels ou 
impasse possible

Majorer les apports 
recommandés de 10 à 30 pour P

de 10 à 60 pour K 



• Connaître la valeur de ses effluents
• Stocker les effluents avec un minimum de pertes pendant un 

temps suffisamment long pour les valoriser à bon escient
• Réaliser un plan de fumure des parcelles. La fumure minérale 

étant le complémentde la fumure organique
• Epandre des matières organiques homogènes
• Epandre les quantités nécessaires (éventuellement fractionner 

les apports) à la croissance de plantes
• Epandre au moment le plus opportun pour limiter les dégâts.  
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Valorisation optimale des engrais de ferme


