Epandage du lisier en prairie
Gulleausbringung im Gr Unland

Objectifs

Ziele

- Répartition et quantité homogéne
sur la parcelle

- Réduire le contact air — lisier

- Eviter de salir le feuillage

- GleichmaRige Verteilung und Menge
auf der Parzelle

- Den Kontakt Luft — Gulle reduzieren
- Verschmutzen des Grases vermeiden

Méthodes

MaRnahmen

- Lisier fluide et homogéne

- Matériel d’'épandage adapté

- Temps couvert, frais, humide (pluie),
sans vent

- Dunnflussige, homogene Gille
- Angepasste Ausbringgeréte
- Bedecktes, kihles, feuchtes Wetter
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Epandage du lisier en prairie
Gulleausbringung im Gr Unland

Réduction minimum des
pertes d 'NH,*

Minimale Reduzierung der
NH,* Emissionen

Méthodes
MaRnahmen

< Températures fraiches

= 107c 20 %
< Kihle Temperaturen ’
<10°C
< Le soir 25 o
< Am Abend ’
< Avec pluie
50 %

“ Bei Regen
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1) Déflecteur - palette vers le haut
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Prallteller - Abstrahlung nach oben
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2) Déflecteur - palette vers le bas

Praliteller - Abstrahlung nach unten

Avantages Vorteile

Inconv énients Nachteile

- Epandage en surface =
répartition optimale
Cependant,
syst eme a déconseiller

- Flachenausbringung =
optimale Verteilung
Dennoch,

abzuratendes System

- Contact lisier —air tr és
important (loin du sol)

- Gouttes trop fines

- Impact du vent important
= Risque de pertes tr es
importantes d 'NH,
- Sehr hoher G ulle — Luft
Kontakt (weit vom Boden)

- Tropfen zu fein

- Sehr windanf allig
= Risiko sehr hoher
NH, — Verluste

Avantages Vorteile

Inconv énients Nachteile

- Plus proche du sol que
systéme 1)

- Epandage en surface =
répartition optimale

- N&her am Boden als
System 1)

- Flachenausbringung =
optimale Verteilung

- Impact du vent moyen

=» Possibilit é de pertes
d’NH, importantes

- Mittelm aRiger
Windeinfluss
= Hohe NH, — Verluste
sind m 6glich
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3) Le Pendulaire 4) L'épandage exact
Der Schwenkverteiler Der Exaktverteiler

Avantages Vorteile Inconv énients Nachteile
Avantages Vorteile | Inconv énients Nachteile - Jet direct vers le sol
- Grosses gouttes > grosses gouttes - Possibilit é de pertes
- Faible impact du vent - Possibilit é de pertes - Faible impact du vent d’'NH, importantes
- Epandage en surface = d’'NH, importantes - Epandage en surface =
répartition optimale répartition optimale
- Dicke Tropfen - Hohe NH,, - Verluste - Sofortstrahl zu Boden - Hohe NH, - Verluste
- Nicht sehr windanf &llig | sind m 6glich = dicke Tropfen sind m 6glich
- Flachenausbringung = - Nicht sehr windanf allig
optimale Verteilung - Flachenausbringung =
optimale Verteilung
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5) Larampe d'épandage
Der Spr Uhbalken
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6) Les tuyaux tra Tnés
Der Schleppschlauch

Avantages Vorteile

Inconv énients Nachteile

Avantages Vorteile

Inconv énients Nachteile

- Petits jets a grosses
gouttes, proche du sol

- Faible impact du vent

- Epandage en surface =
répartition optimale

- Kleine dicktropfige
Strahlen, bodennah

- Nicht sehr windanf allig

- Flachenausbringung =
optimale Verteilung

- Risque de bouchage

- Possibilit é de pertes
d’NH, moyennes

- Verstopfungsrisiko

- Mittelm &aRige NH, -
Verluste sind m &glich

- Dépébt sur le sol

- Recouvrement par
I’herbe

- Pas d’impact du vent

= Pertes NH , trés limit ées
- Ablage auf den Boden

- Vom Gras bedeckt

- Kein Windeinfluss

= Sehr begrenzte NH , -
Verluste

- Epandage en lignes
- Risque de bouchage

- Dépodt de « saucisses »
sur le sol

- Streifenausbringung
- Verstopfungsrisiko

- Ablage von « Wiursten »
am Boden
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7) Epandeur a patins
Der Schleppschuhverteiler

—

Avantages Vorteile Inconv énients Nachteile

- Dépbt sur le soal

- Recouvrement par | 'herbe ;
moins de d épdt de
« saucisses » qu'avec 6)

- Pas d’impact du vent
= Pertes NH , trés limit ées

- Ablage auf den Boden

- Vom Gras bedeckt ; o
weniger « Wiirste » als bei 6) | - Verstopfungsrisiko

- Kein Windeinfluss

= Sehr begrenzte NH ,—
Verluste

- Epandage en lignes
- Risque de bouchage

- Streifenausbringung
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8) Injecteur a disques
Der Scheibeninjektor

Inconv énients Nachteile

- Epandage en lignes
proche des racines

- Risque de bouchage
- Recouvrement par - Blessures au couvert
I’herbe ..
végeétal
= risque d 'adventices

Avantages Vorteile

- Dépbt dans le sol,

- Pas d’impact du vent
= Pertes NH,
pratiquement nulles

- Ablage in den Boden
- Vom Gras bedeckt

- Kein Windeinfluss
= Praktisch keine
NH, - Verluste

- Streifenausbringung
- Verstopfungsrisiko

- Verletzung der
Grasnarbe
= Risiko f Ur Unkr auter




Relation entre le coefficient de variation et la
qualit & de répartition

Zusammenhang zwischen dem
Variationskoeffizienten und der Qualit at der
Verteilung

Coefficient de Estimation de la pr écision de la

variation répartition

Variationskoeffizient Einsch atzung der
Verteilgenauigkeit

< Jusqu'a 10 % Trés bonne
< Bis 10 % Sehr gut
*dellal5% Bonne
<+ von 11 bis 15 % Gut
< de16a20 % Satisfaisante
«* von 16 bis 20 % Zufriedenstellend
*»de21a25% Suffisante
«» von 21 bis 25 % Ausreichend
< supérieur a 25 % Insuffisante
< Uber 25 % Unzureichend

i

Wallonie

1
A ¥
"E‘PW Source / Quelle : Vetter et Kowalewsky - L.K.Weser-Ems, L
22 Wiante Oldenburg oo

ECE Rl E S




Résumé de |'appr éciation des diff érents syst emes d’'épandage
Beurteilung der verschiedenen Ausbringungssysteme im Uberblick
Systeme d’épandage Appr éciation Détermination Influence de la
Ausbringungssystem Beurteilung de la Iargeu'r viscosit é du lisier sur
Sensible au Risque de Emission og:g:ii;%:p' la Ialrzgeftljr dedtravall
vent lat éral bouchage d'odeur | ger optimale% Zéhfll?isléis;keietrder
Empfindlich f ur | Verstopfungs - | Geruchs - | Ausbringungs - Giille auf die

Seitenwind Risiko Emission breite Arbeitsbreite

«» Déflecteur classique (vers le haut) |- assez fort - peu important |- forte - difficile - forte

< Klassischer Prallteller (nach oben) |- ziemlich stark |- gering - stark - schwierig - stark

«» Déflecteur inversé (vers le bas) - moyenne - peu important |- forte - difficile - forte

< Umgekehrter Prallteller (nach - mittelmagig - gering - stark - schwierig - stark

unten)

< Buse a mouvement pendulaire - moyenne - peu important |- forte - difficile - moyenne

« Schwenkdise - mittelmafig - gering - stark - schwierig - mittelmagig

< Rampe avec déflecteurs - peu importante |- moyen - forte - facile - peu importante

< Sprihbalken - schwach - mittelmaRig |- stark - einfach - gering

< Epandeur avec tuyaux trainés - insensible - moyen -moyen |- facile - pas d'influence

% Schleppschlauch - unempfindlich |- mittelmaRig |- mittel - einfach - kein Einfluss

< Epandeur a patins - insensible - moyen - faible - facile - pas d'influence

« Schleppschuh - unempfindlich |- mittelmaRig -schwach |- einfach - kein Einfluss

< Injecteurs - insensible - moyen - faible - facile - pas d'influence

< Injektoren - unempfindlich |- mittelmaRig -schwach |- einfach - kein Einfluss
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Emissions d "ammoniac li ées aux diff érents syst emes d’'épandage
gssystemen

Ammoniakemissionen bei unterschiedlichen Ausbringun

Mode d’'épandage
Ausbringungsart

Mode de r épartition
Verteilerart

Pertes NH , en % de la
quantit é d’'NH; épandue
NH; - Verluste in % vom

ausgebrachten NH 4

< Projeté, haut et loin, sous
forme de petites gouttes

< Werfend, hoch und weit,

< Déflecteur simple,
déflecteur inversé

« Prallteller ,

20 -100 %

kleintropfig Schleuderscheibe 0.4.
< Proche du sol, a grosses |« Rampe a multi buses
gouttes < Epandeur a tuyaux trainés

< Bodennah, grof3tropfig < Epandeur a patins
< Spruhbalken
«+ Schleppschlauch

< Schleppschuh

10 - 50 %

«» Dans le sol
+* In den Boden
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« Injecteur a disques
«» Schlitzgerate, Injektoren

0-15%
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| zusammengestellt von verschiedenen :;
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Kunz /LVA-II-5-Aulendorf compos é par plusieurs auteurs
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D
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10 +

Pertes ammoniacales par volatilisation aprés épanda
Ammoniakverluste durch Verfliichtigung nach Ausbring

Moyennes 1993 - 1994 - 1995
Mittelwerte 1993 - 1994 - 1995

ge de lisier de porcs sur Mais
ung von Schweinegiille auf Mais

Pertes ponctuelles [/ Stiindliche Verluste
— A A

Pertes cumulées
Kumulierte Verluste

L injecté /
injektierte G

L incorporé /
eingearbeitete G

| en surface /
Flachenausbringung
<O—L injecté /
injektierte G

AL incorporé /
eingearbeitete G

——L en surface /
Flachenausbringung
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Pertes ammoniacales par volatilisation apres épanda
Ammoniakverluste durch Verfliichtigung nach Ausbring

ge de lisier de bovin - 4 techniques différentes
ung von Rindergtlle - 4 verschiedene Techniken
Junglinster - Luxembourg 26.09.95

| % Total-N

40 4

% Ntotal

20 ~

100 +

80 +

60 +

100 %

1 Rampe a pendillards /
Schleppschlauch

= Injecteur a disques /
Scheibeninjektor

I Injecteur a patins /
Schleppschuh

I En surface /
Flachenausbringung

A Rampe a pendillards /
Schleppschlauch

©— Injecteur a disques /
Scheibeninjektor

—@— Injecteur a patins /
Schleppschuh

—il— En surface /
Flachenausbringung
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5,9 kg Stickstoff

pro Tonng=———n—y|

236X1€ =236 €
pro t fur den Stickstoff

Rindermist

irksamkeitskoeffizient

59x0,4 éﬁ

2,360

in Bezug auf einen
Kunstdiinger

.

[
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Fumier de bovins

oefficient d'efficacité

5,9 kg d'azote
par tonng |

L 5,9x 0,4‘:24
2,360 +——

Valeurs des engrais de ferme en Prairie Permanentelanvier 2011
Werte der tierischen Hofdinger im Dauergrinland - Anuar 2011

Par comparaison aux engrais minéraux, TVA incluse, en vrac, départ négoce - Im Vergleich zur min. Diingung, MW St einbegriffen, Schiittgut, ab Handler

par rapport a un engrais
chimique

I
2,36x1€=236€part

pour l'azote

Purin étable
Eléments Fumier Compost Lisier Lisier entravée Lessivage Fumier Valeur Vrac en ferme
de bovins de fumier de bovins de porcs Jauche Fumiére de poules €/ unité (*)
Diingetyp Rindermist Mistkompost Rindergtille Schweinegiille |  Anbindestall Sickersaft Hihnermist Wert € / Einheit
Nitrate d'ammoniac (*)
N total 59x04=236 |6,1x05=305 |44x06=264 |6x06=3,6 24X06=144 0,6 X0,6=0,36|26,7x0,9=24,03 KAS 27 % (*)
2,360 3,050 2,640 3,600 1,440 0,360 24,030 1
Phosphate naturel (**)
P,05 3 4 2 5 0,2 0,2 15 Naturphosphat (**)
33 4.4 2.2 55 0,220 0,220 16,5 1,1
K5O 6 10 5 4 55 2,4 18
34 57 2,9 2,3 3,1 1,4 10,3 0,57
MgO 14 1,8 1 1 5
0,840 1,080 0,60 0,60 3 0,6
CaO 25 4 2 3 60
0,250 0,4 0,2 0,3 6 0,10
Na,O 0,8 0,9 0,7 11 0,25 0,05 2,9
0,240 0,270 0,210 0,330 0,075 0,015 0,870 0,30
Valeur totale/t
Wert / Tonne 10,41 14,90 8,70 12,61 4,87 1,96 60,66

(*) Urée - Harnstoff : 0,74 € / unité - Einheit

Azote liquide - Flissigstickstoff : 0,6 €/ unité - Einheit

(**) Phosphore soluble (TSP) - Losliches Phosphat :

0,9 €/ unité - Einheit
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Méthanisation Methanisierung

Matieres organiques (m.o.)
« dig érées » dans un fermenteur
In einem Fermenter verg arte
organische Stoffe (O.S.)

<" La valeur agronomique est fonction des
mati eéres introduites :
Souvent engrais de ferme + m.o.

<" Der agronomische Wert h angt ab von den
eingesetzten Stoffen :
Oft Hofd inger + O.S.

@
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Méthanisation Methanisierung

Le digestat Das Garsubstrat

<" Les éléments min éraux P — K — Ca— Mg — Na
etc. se retrouvent dans le digestat
Die Mineralien P — K — Ca — Mg — Na usw.
finden sich im G arsubstrat wieder

<" L’azote organique est partiellement min

Der organische Stickstoff wird teilweise
mineralisiert

éralis é

-> Donc, exc es ou d éséquilibre min éraux des mati eres
introduites se retrouvent dans le  digestat
- Uberma R oder Unausgewogenheit der Mineralien in
den eingesetzten Stoffen finden sichim G &rsubstrat

wieder
L
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Méthanisation Methanisierung

Essais
2000 - 2007
Versuche

Lisier dig éré

Vergorene G Ulle

- pH plus élevé - risque
accru de pertes lors de
I'épandage

- % MS plus faible 2>
action favorable sur les
pertes lors de I'épandage

- % de I'N ammoniacal
sup érieur -» risque accru
de pertes lors de
'épandage
- A part pour le Mg, teneurs
en éléments min éraux
plus élevés

- Héherer pH — Wert 2>
erhohtes Verlust-Risiko bei
der Ausbringung

- Tieferer % satz TM 2>
Verlust-Minderung bei der
Ausbringung

- Hoherer % satz des
Ammoniak - N = erhdhtes
Verlust-Risiko bei der
Ausbringung

- Aul3er firs Mg, héhere
Gehalte der Mineralien

Service public
; de Walloni
Wallonie riaonie
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Méthanisation Methanisierung

Avantages agronomiques
Agronomische Vorteile

*A) Engénéral / Allgemein

v/ Hygi énisation Hygienisierung

v Homog énéisation Homogenisierung

v Enrichissement en min éraux
Anreicherung an Mineralien

Erhdhte Flie Rfahigkeit

v Trés bonne assimilation des min  éraux
(plus d 'azote directement disponible)
Sehr gute Aufnahme der Mineralien
(mehr sofort verf Ugbarer Stickstoff )

¥ Fluidisation

v QOdeurs r éduites Verringerte Ger uche

v Bonne efficacit é de |'azote
Gute Wirksamkeit des Stickstoffs

Anhebung des
pH-Wertes

v' Augmentation du pH

L

Wallonie

(aPw
Service public

de Wallonie

*+B) Plus sp écifiqguement en prairie

Besonders im Gr Unland

v Meilleure app étence qu 'avec du lisier
brut Schmackhafter als mit
unbehandelter G Ulle

v Plus de | égumineuses dans les
couverts HoOherer Kleeanteil in der
Grasnarbe

v Meilleur recouvrement qu 'avec des
engrais min éraux Bessere
Bodenbedeckung als mit Kunstd Unger

v’ Teneur en carbone du sol stable
Stabile Kohlenstoffgehalte des Bodens

&
3 7 Service public

.| deWalloni
Wallonie | ce*erome




13

Valor *:’/‘

un logiciel pour l'optimalisation des engrais de fe rme ¢@Y

eine Software zur Optimalisierung der Hofdinger
B Godden, P. Luxen, R. Oger, E. Martin et/und J.P. Destain

Le logiciel émet une proposition d'épandage des différents engrais de ferme
produits, établie sur base des meilleures valorisations des éléments fertilisants
gu'ils contiennent et de I'ensemble des contraintes agricoles, réglementaires ou
environnementales.

Die Software erstellt einen Ausbringungsvorschlag der verschiedenen
anfallenden Hofdlnger, aufgebaut auf der bestmdéglichen Verwertung ihrer
Dungebestandteile und alle vorhandenen landwirtschaftlichen, gesetzlichen und
umweltbedingten Zwange.

Epandages de lisiers et de fumier en cultures et en prairies
Ausbringungen von Giille und Mist auf Acker und Grunland

L'utilisation optimale des fumiers, lisiers, compos ts ... permet de réduire le
recours aux engrais minéraux
Die optimale Verwertung der Miste, der Glille, der K omposte ... reduziert
den Einsatz von Mineraldiingern

,’ £
Contact / Kontakt : B. GODDEN Coordinateur / Koordinator Valor b.godden@cra.wallonie.be /_\ G\O@
f!\ni
http://cra.wallonie.be/valor/ et/und http://www.glea.net/ AGRAOST SPW £
-Agra—Ost St.Vith Service public de Walonie \\Wallonie
«Centre wallon de recherches agronomiques Départemen  t Agriculture et milieu naturel Gembloux

Wallonisches Agrar-Forschungszentrum von Gembloux Ab teilung Landwirtschaft und natdirlicher
Lebensraum




