La gestion des
matieres organigues
en agriculture




|. Caractérisation des engrais de ferme

a) Classification

 Action rapide : lisier, purin, fientes de poules...
e Action lente : fumier pailleux, compost...

e Solide : fumier pailleux, compost...
e Liquide : lisier < 12 % MS

« C/N > 20 : fumier pailleux, litiere de chevaux...
« C/N 20 : fumier mou, purin, lisier...
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Porosité et C/N des déchets organiques

zone favorable
au compostage

de cuisine sciure >
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) Bulletins d’analyses
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Le monde est un village

- Conflits:
Afrigue du Nord => Augmentation du prix du

phosphore
Golf Persique => Augmentation du prix du baril
de pétrole

- Développement des pays emergents: Chine,
Inde, Brésil ...demandes fortes en engrais,

exemple potasse
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c) Valeurs agronomiques
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Valeurs des engrais de ferme en Prairie Permanentelanvier 2011
Werte der tierischen Hofdiinger im Dauergriinland - Anuar 2011
Par comparaison aux engrais minéraux, TVA incluse, en vrac, départ négoce - Im Vergleich zur min. Diingung, MW St einbegriffen, Schiittgut, ab Handler
Purin étable
Eléments Fumier Compost Lisier Lisier entravée Lessivage Fumier Valeur Vrac en ferme
de bovins de fumier de bovins de porcs Jauche Fumiere de poules € / unité (*)
Dungetyp Rindermist Mistkompost Rindergiille Schweinegiille |  Anbindestall Sickersaft Hiihner mist Wert € / Einheit
Nitrate d'ammoniac (*)
N total 59x0,4=236 [6,1x05=3,05 |4,4x0,6=264 |6x0,6=3,6 2,4X0,6=1,44 0,6 X0,6=0,36/26,7 x0,9=24,03 KAS 27 % (¥
2,360 3,050 2,640 3,600 1,440 0,360 24,030 1
Phosphate naturel (**)
P,0s5 3 4 2 5 0,2 0,2 15 Naturphosphat (**)
3,3 4.4 2,2 5,5 0,220 0,220 16,5 1,1
K,O 6 10 5 4 5,5 2,4 18
3.4 57 2,9 2,3 3,1 14 10,3 0,57
MgO 1,4 1,8 1 1 5
0,840 1,080 0,60 0,60 3 0,6
CaOo 2,5 4 2 3 60
0,250 04 0,2 0,3 6 0,10
Na,O 0,8 0,9 0,7 1,1 0,25 0,05 2,9
0,240 0,270 0,210 0,330 0,075 0,015 0,870 0,30
Valeur totale/t
Wert / Tonne 1041 14,90 8,70 12,61 4.87 1,96 60,66
(*) Urée - Harnstoff : 0,74 € / unité - Einheit (**) Phosphore soluble (TSP) - Lésliches Phosphat : 0,9 € / unité - Einheit
Azote liquide - Flissigstickstoff : 0,6 € / unité - Einheit
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Valeurs des engrais de ferme en Culture (Betteravest mais) - Janvier 2011
Werte der tierischen Hofdinger (Futterriiben und Mais) im Ackerbau - Januar 2011
Par comparaison aux engrais minéraux, TVAincluse, en vrac, départ négoce - Im Vergleich zur min. Diingung, MW St einbegriffen, Schiittgut, ab Handler
Purin étable
Eléments Fumier Compost Lisier Lisier entravée Lessivage Fumier Valeur Vrac en ferme
de bovins de fumier de bovins deporcs Jauche Fumiére de poules €/ unité (*)
Dingetyp Rind ermist Mistkompost Rindergiille || Schweinegiille | Anbindestall Sickersaft Hilhner mist Wert € / Einheit
Nitrate d'ammoniac (*)
N total 5,9 x0,45=2,655(6,1x0,55=3,355|4,4x0,6 =264 6 x0,6=3,6 2,4X0,6=1,44 |06 X0,6=0,36([26,7x 0,6 =16,02 KAS 27 % (¥
2,655 3,355 2,640 3,600 1,440 0,360 16,02 1
Phosphate naturel (**)
P,05 3 4 0,2 0.2 15 Naturp hosphat (**)
3,3 4.4 2,2 55 0,220 0,220 16,5 1,1
K,0O 6 10 5,5 24 18
3.4 57 2,9 2,3 3,1 14 10,3 0,57
MgO 1,4 1,8 5
0,840 1,080 0,60 0,60 3 0,6
CaO 2,5 4 60
0,250 0,4 0,2 0,3 6 0,10
Na,O 0,8 0,9 0,7 1,1 0,25 0,05 29
0,240 0,270 0,210 0,330 0,075 0,015 0,870 0,30
Valeur totale/t
Wert / Tonne 10,71 15,21 8.70 12,61 4.87 1,96 52,65
(*) Urée - Harnstoff : 0,74 € / unité - Einheit (**) Phosphore soluble (TSP) - Losliches Phosphat : 0,9 € / unité - Einheit
Azote liquide - Hiissigstickstoff : 0,6 €/ unité - Einheit




Valeurs des engrais de ferme en Culture (Betteravest mais) - Janvier 2011

Werte der tierischen Hofdlinger (Futterriiben und Mais) im Ackerbau - Januar 2011

Par comparaison aux engrais minéraux, TVAincluse, en vrac, départnégoce - Im Vergdeich zur min. Diingung, MW St einbegriffen, Schittgut, ab Hander

Purin étable
Eléments Fumier Compost Lisier Lisier entravée Lessivage Fumier Valeur Vrac en ferme
de bovins de fumier de bovins de porcs Jauche Fumiere de poules € /unité (*)
Dingetyp Rindermist Mistkompost Rindergiille Schweinegtille Anbindestall Sickersaft Huhnermist Wert € / Einheit
Azote liquide (*)

N total 59x0,45=2,655]6,1 x055=3,35514,4x06 =264 |6x0,6 =36 2,4X0,6=1,44 [0,6 X 0,6 =0,36/26,7x0,6 =16,02 Flissigstickstoff (*)

1,593 2,013 1,584 2,160 0,864 0,216 9,612 0,6

Phosphore soluble (**)
P,0O5 3 4 2 5 0,2 0,2 15 Losliches Phosphat (**)
2,7 3,6 1,8 45 0,180 0,180 13,5 0,9
K,O 6 10 5 4 55 2,4 18
3,4 57 2,9 2,3 3,1 14 10,3 0,57

MgO 14 18 1 1 5

0,840 1,080 0,60 0,60 3 0,6
CaO 25 4 2 3 60

0,250 0,4 0,2 0,3 6 0,10
NaO 0,8 0,9 0,7 11 0,25 0,05 2,9

0,240 0,270 0,210 0,330 0,075 0,015 0,870 0,30
Valeur totale/t

Wert/ Tonne 9,04 13,06 7.24 10,17 4.25 178 43,24

(*) Urée - Harnstoff : 0,74 €/ unité - Einheit
Nitrate d'ammoniac - KAS 27%: 1€ / unité - Einheit
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(*) Phosphate naturel - Naturphosphat : 1,1 € / unité - Einheit
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d) Le carbone

e Caracteérisation : disponibilité
reactivite
 Classification

e Utilisation

Valeur selon des chercheurs francais
0,14 € par kg de carbone
140 € par tonne de carbone
80 € la tonne de MO
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Ministére de la Region wallonne
Direction généraie de I'Agricuiture

Fertilisation raisonnée des praities

D. Knoden, R. Lambert, P. Nihoul, D. Stilmant,
P. Pochet, 5. Cremer, P. Luxen

SO RO
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ll. Traitements des engrais de ferme

a) Le stockage
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e Lisier
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-

29 Awril 2011 La gestion des matieres organiques en agriculture




29 At 2011




W“_l‘_'.w Caillebotis

6 Sec

Couche _ ! ‘
flottante || (il 21 Humide

Piteux

- ammoniac
- urée
- potassium

Liquide

Dépot |2 W ¥ 71 Bouecux
A i e phosphore 50 x
~ azote organique

—_—

58.2 % M.S. pr 4 % du volume .~

24,1 % A}.S. pr 13 % du volume

9,2 % M.S. pr 6 % du volume

Moyenne de la M.S. = 9,3 %

2,1 % M.S. pr 67 % du volume

|
I
I
I
I
|
1
1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
I
i
i
i
i
1
1
1
I
i
i
1

I 19}\‘3; M.S. pr 10 % du volume
aMsho 2 30 40 50 60

29 Awiil 2011 La gestion des matieres organiques en agriculture



b) Le compostage des fumiers pailleux

Ministére de ta Région walionne |
Direction générale de l'Agriculiure

N3 Le compostage des fumiers,
: une technique de valorisation des
matiéres organiques en agriculture

Pierre Luxen, Bernard Godden,
Pierre Limbourg, Olivier Misergue
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e Conditions de reussite

a structure
e taux d’oxygene
'humidité

a temperature
es caracteres physico-chimiques
e rapport C/N
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c) Homogéneisation des lisiers

R D

29 Awil 2011 La gestlon des matle res organlques en agnculture




e -
L o= e
;Til!.f:’?}_—li’:fl BE. =

FalwlaR L

ﬁ:.

4
o

29 Awil 201
1
La gesti
stion i€
des matieres organigues
en agricult
ure




d) Autres traitements du lisier

e Aération
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L’aeration des lisiers de bovin reduit les per
par volatilisation de 'azote ammoniacal a
'epandage, mais ce processus doit étre con

pour éviter laugmentation de tempeérature et
pH, deux facteurs que favorisent les perte:
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e Dilution
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L'apport d’eau réduit genéralement les pert
par volatilisation.

En prairie I'ideal serait d’épandre du lisier

maximum 4 % de MS. En pratique, si on att

6 % de MS on obtient un bon compromis

économique. Les lisiers bruts ont des teneu

MS proche de 8 %.
En culture, si I'incorporation suit directeme
ou est simultanée, la teneur en MS n’est pas
facteur limitant, si ce n’est pour garantir la
fluidité dans les tuyaux répartiteurs.
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e Méthanisation

METHAN |

(digestat Lenges)
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Les digestats perdent plus d’ammoniac a
'épandage gue les lisiers bruts corresponde
Ceci est d0 a 'augmentation du pH. Si la te

en MS est plus basse que pour les lisiers b

correspondants, ce facteur réduira les pert
En pratigue on ne compare jamais les mée
produits car le digestat contient d’autres
matieres que les lisiers introduits dans le
fermenteur.
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e Complements (P — Ca)

29 Avnt 2011

Pertes ammoniacales par volatilisation aprés épanda  ge de lisier bovin traité avec différents engrais

phosphatés, exprimées en % de la quantité totale de  l'azote total épandu - 24.03.93

Pertes cumulées

Pertes ponctuelles

La gestion des matieres organiques en agrculture

L + P205 (26,5%)
Ezzz2| + P bicalcique
—— [ nontraité
—%— L + Supemphosphat

L + P205 26,5%

+ P bicalcique




‘{Pertes ammoniacales par volatilisation, cumulées et exprimées en % par rapport a la quantité totale
de lazote total épandu - 07.03.91

e N PR T D

Pertes ammoniacales par volatilisation apres épanda  ge de lisier de bovins traité avec additif,
exprinées en% de la quantité totale de I'azote tot alépandu - 03.04.2000
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Les carbonates : ont genéralement un ef
négatif car ils augmentent les pertes.
Le phosphore : a généralement un effe

bénefique principalement lors de l'utilisation
phosphate calcique. Cependant en syste
d’elevage, les prairies permanentes sont
principe bien pourvues en cet element.
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 Additifs
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Aucun produit miracle.
Nos travaux confirment ceux de M. Kunz de
Aulendorf.
Certains additifs ont une action favorable, mais
cout du traitement du lisier avec I'additif ne caampe
généralement pas I'avantage attendu.

L’additif doit se payer !
L’additif reste le point sur le 1 qui ne se jusifait
gue si d'autres conditions sont remplies, comme
I’lhomogénéisation,
la connaissance de la valeur agronomique de sen
les bonnes conditions d’épandage.
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e Acidification

SILO -UNIT
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L'acidification est tres efficace et limite
drastiguement les pertes par volatilisation,
'usage d’acide est dangereux, cher et no

adeqguat par les autres eléments apporté:s
exemple : acide nitrique (apport d’azote), ac
sulfurique (du soufre).
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Voir sur le site d’Agra-Ost :

Etude des pertes ammoniacales
par volatilisation

Rapport de synthese
1990 - 2008
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Ill. L’épandage des engrais de ferme

a) Les fumiers et composts

* Epandeurs a hérissons horizontaux
* Epandeurs a hérissons verticaux
e Table d’épandage
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e Hérissons horizontaux
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e Hérissons verticaux
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e Table d’épandage
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b) Les lisiers

» Palette vers le haut

 Palette vers le bas

* Pendulaire

* Epandage exact

« Rampe d’épandage

e Tuyaux trainés

e Epandeur a patins

* Epandeur a disques ou enfouisseurs
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e Palette vers le haut

29 Awril 2011 La gestion des matieéres organiques en agriculture




e Palette vers le bas

29 Awril 2011 La gestion des matieres organiques en agriculture




e Pendulaire
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 Epandage exact
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e Tuyaux trainés
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e Epandeur a patins
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e Epandeur a disques ou enfouisseur
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S e
V. L'effet dose d’épandage

a) Simple et double dog&saiercu)
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b) Doses differentes de M&ai cumikonis)

Rendements moyens de 10 années (35 coupes)
//a la fumure moyenne en azote total
100% 121% 122% 126% 135% 143% 119% 123% 128% 130% 145% 127 % 119% 137 % 110%
1071 T 400
500kgMS T 3%0
N — _‘_9_ * —
] . pourl02uN/anenplus = ‘= 333 L 200
. ——
] . T 250
w6t 256 248 N
& Pt
=
i ‘|213 1206 1200 2
£ /175 *1181) [ of170 e
24T 4]159 =
168 R + 150—=
3T 132
T 100
2 -
T 50
1-
0 * (0 y y y y y y y y y y y y y 0
T/Z FC/ MK FC/ MK FC/ MK FC / MK FC / MK L/G L/G L/ G L/ G L/ G Fpail/StrM FmouwWchM  C.'Bact+K. C.biod K.
130 70 210 250 350 130 170 210 250 350 170 170 170 130
< > < >
L AtMSlen-plus pouri226 uN/anien plus 500kg MS en plus pour une difference de 73uN/an
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S N
V. L'effet date d’eépandage

a) Essal ERGU

b) Essai>N
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b) Essai>N

e Microparcelles de 6,6 dm?

e Cylindres metalligues de 30 cm de profondeur
 implantés dans un couvert de ray-gras existant,
homogene et bien développe

e Lisier marqué par incubation de lisier de bowvin
avec de l'urée marquée (10At%H)

enrichissement isotopique de 1,333 At%15N
e Engrais minéral (nitrate d'ammoniac) marquée
15 NH, 15 NG,  enrichi a 2,161 At%15N
* Dose appliquée : 80 kg N/ha
de décembre a mai pour lisier
d’avril et mai pour Nmin
o 4 répétitions de chaque objet
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Randements de l'herbe en fonction de la date d'épandage
12000

ko MS/ha
10000

aui0 —

6000 —

Jémecoupe
4000 B Zéme coupe
2000 ® {ére coupe
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N absorbepar 'herbe en fonction dela date d'épandacge

N/ha
200 ke

se Coupe
H e Coune
B leCoune
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Efficience en fonction de la date d'application

kalMS kg N

L'efficience est la quantité d'herbe (MS) produite par kg N apporte.
(MS traitement — MS témoin) / kg N apportés par le traitement, ici = 80.
Elle traduit 'augmentation de rendement par unité N apportée par

chacun des traitements.
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Casfficient réel d'utilisation de 'H

% de N apporte

‘.- . . I
|: :. t 1 M

Decembire  Jany g Fawrar rlars LA W3 Mo il Moo dai

* N essentiellement dans |&€coupe
» Absorption la + élevée pour applications de mai pedisier et d’avril pour I'Nmin

» Absorption des apports de février a avril un pes ffdiibles, mais 80 % des
maximas observes
» Absorption des apports de décembre et janvier loepualus faibles

* Faible taux de récupération et"2et 3™ coupe indique faible disponibilité d'N due
Immobilisation par organisation microbienne ou ktomportant d’N.dans les racines

* Autre supposition pour L: disponibilité d’'N poutdc. liee a N-NH (60% de I'Ntot)
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* Bilans azotes de I'N apportéalculés sur base de mesures d'N dans le

sol (horizon 0-30cm), afin d’évaluer les risquegdetes d'N en prairie

Date
d'épandage

N absorbé par
I'nerbe CRU
(% de I'N
appliqué)
Moyenne + DS (1)

N dans I'horizon
0-30 cm du sol
(% de I'N
appliqué)
Moyenne + DS (1)

Bilan

(% de I'N

appligué)
Moyenne + DS

(1)

Lisier

Décembre

18 °+ 4,2

70,1 +12,1°

88,3

Janvier

30,7°+8,1

61,0 + 6,2°

91,7

Février

Mars

50,7°+ 7,0

47,7°+9,6

42,1 +8,1°

44,4 + 4,6

92,6

92,1

Avril

Mal

55,6 °+ 5,8

69,69+ 6,7

35,1 +7,2%®

26,0 + 4,8°

90,7

95,6

N
minéral

Avril

69,59+ 42

32,1 +6,2%

101,6

Mal

64,3° + 6,8

34,8 + 3,2

99,1

(1) Déviation standard — les valeurs avec la méme |
différentes au seuil p de 0,95.

ettre ne sont-pas significativement
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Conclusions :

La meilleure période d’epandage du lisier en praire est de fevrier
a mai

Mais des apports plus precoces en decembre ou jaewj S'ils se
traduisent par une moindre valorisation, ne se tradisent pas par
des pertes. L’'azote se retrouve stocké dans la cowchuperficielle du
sol (horizon 0-30).

Les résultats confirment que la prairie est un systme ou les pertes
d’azote peuvent étre tres faibles

Lorsque le lisier est epandu en debut de la period#e croissance
de I'nerbe, I'N apporté est aussi efficient que cellapporté sous
forme d’engrais minéral

29 Awril 2011 La gestion des matieéres organiques en agriculture




VI. VALOR (Plan de fumure et bilans)

un logiciel pour l'optimalisation des
engrais de ferme a I'echelle de I'exploitation
et de la parcelle.

B Godden, P. Luxen, R. Oger, E. Martin et J.P. Destain
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Le logiciel VALOR — un outil de diagnostic
et de consell — OBJECTIFS

e Déterminer les types d’engrais de ferme produgss, |
guantites, les élements fertilisants N-P-K

e Estimer les restitutions directes au paturage
 Emettre des propositions d’épandage en fonction de

I'ensemble des contraintes

 Valoriser economiquement les engrais de ferme @sns
exploitations en R.W.

 Lever l'incertitude (Norg épandu) qui entache lesmh
de fumure min. donné par des logiciels d’aide a @Asi@n
« Harmoniser I'exploitation des résultats des travaux
realisés en R.W. concernant I'efficacité des MO
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Disponibilité : site web

aupres du coordinateur :

Informations concernant l'utilisation des engraesferme
sur le site web d’Agra-Ost :
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S NaE
VIl. Les outils de gestion de la MO

Analyses - caractérisations
Traitements

Modes et dates d’épandag@ss e cadre du
PGDA)

VALOR (plan de fumure et bilans)

Respect des cycles en assurant a-long te
la fertilité des sols
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Mercl de votre

attention !




