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L’'opération de conditionnement des fourrages comsisdétruire, par écrasement ou
par lacération, la pellicule cireuse extérieure tigss et des feuilles de maniere a accélérer
I'évaporation de I'eau contenue dans la planteenlidécoule normalement un séchage plus
rapide qui permet d’obtenir une teneur en matig&ehs plus élevée ou de reprendre le
fourrage plus tot.

Les dispositifs de conditionnement adaptables esifducheuses ont recours le plus
souvent a un rotor & doigts fixes ou articulés sagis surtout par chocs et frottement. lls
travaillent soit sur toute la largeur, soit sutdegeur partielle des organes de coupe. Suivant
les matériels, ils sont amovibles ou non mais pet\aans tous les cas, étre neutralisés pour
supprimer le conditionnement.

Apres conditionnement, le fourrage peut étre rejetétoute la largeur de la machine
ou mis en andain grace a des déflecteurs réglables.

Au cours de ces dernieres années, le Départemaint Geal a testé et comparé divers
systemes de conditionnement. Cet article présergesynthese de ces tests et notamment les
résultats d'un essai réalisé en 2002 dans le cbdl® journée de I'herbe.

1. Protocole des essais

Les essais portent essentiellement sur I'évolutieha teneur en matiere seche. Leur
but est de comparer divers systémes de conditioanieemtre eux ou de les situer par rapport
a la fauche sans conditionnement.

Le déroulement des divers essais mis en placelestvement similaire. Une parcelle
homogene est choisie et des parcours d’essaisaso@bhagés pour chaque matériel. Une
vitesse ainsi qu’une hauteur de coupe sont défietevérifiées préalablement sur les
machines.

La production de fourrage est mesurée et les donditmétéorologiques sont
enregistrées via la station la plus proche. Ldéswa de température, d’humidité relative de
I'air et de l'intensité du vent sont prises en ¢dégation.

Au cours de la fauche, les vitesses de travail s@durées par chronométrage sur une
distance définie. Ensuite les hauteurs de coufss éargeurs des andains sont mesurées.



L’évolution du séchage est analysée par le prélemerd’échantillons a intervalle
régulier, généralement toutes les 2 heures. Leatiene seche est déterminée aprés passage a
I'étuve.

Souvent, un prélevement plus important est effeatudéerme de I'essai étant donné
que la valeur la plus importante est celle obtezruéin de la période de fanage juste avant la
reprise.

Lors de certains tests plus particuliers, des aealyle qualité ont été réalisées afin de
mettre en évidence une influence éventuelle declanique utilisée.

Enfin, une analyse économique compléete ces testeraparant le colt des techniques
mises en ceuvre et ce, en considérant les posssbdié réduction de passage de faneuse
notamment.

2. Description des matériels

7 faucheuses conditionneuses récentes ont étésdeddds des conditions identiques.
La machine témoin est une faucheuse portée a didgur40 m. Les caractéristiques des
matériels testés sont les suivantes.

CLAAS DISCO 3050 C+

Cette faucheuse-conditionneuse portée de 3,00 gegpée d’'un lamier de coupe a
sept disques, protégé en cas d'obstacles par syskafety-Link (point de cisaillement au-
dessus du pignon satellite). La machine est poutwre systeme de changement rapide des
couteaux . Le conditionneur comporte un rotor adeigts en acier en forme de «V ». En
option est proposé un dispositif d’étalement laagec déflecteurs réglables.

JOHN DEERE 331

Cette faucheuse-conditionneuse trainée d’une ladge3,10 m comporte une unité de
coupe a profil bas avec huit disques. La barreadpe est intégralement portée par le chassis
de la machine. Un systeme hydraulique a deux v@ensiet le pivotement en cas d’obstacle
et le relevage en bout de champ. Le conditionnsude type a doigts en acier en «V », son
réglage est obtenu en modifiant I'écartement degeloigts et le capot.

KRONE AM 283CV +B

Cette faucheuse-conditionneuse portée est équipadainier de coupe de 2,80 m du
type Easy-Cut avec profil de pointe. Le conditiammest intégré et comporte des doigts en
acier en forme de «V ». Des déflecteurs en incarmettent I'éparpillage pleine largeur.
L’intensité de conditionnement est réglable parrtéoaent de la tble gaufrée et par
changement du régime (600 ou 900 tr/min). Les @uxteont munis d’'un systeme de fixation
rapide.

KUHN FC 303 GC

Cette faucheuse-conditionneuse trainée de 3,00 tnda@€e d’'un conditionneur a
doigts mobiles en acier avec peigne réglable réerautorisant 20 positions de réglage de
conditionnement. La FC 303 GC peut réaliser un imnciibré jusqu’a 80 % de la largeur de
coupe ou un épandage plein champ. La machine eserdiun timon central permettant de
faucher en aller-retour, a gauche ou a droite altteur.

NIEMEYER Eurodisc 260



Cette faucheuse-conditionneuse portée d’'une lamde@,60 m comporte une unité de
coupe six disques a suspension latérale réglableohditionneur est du type a doigts nylon,
il est débrayable et peut étre relevé pour le tr@ams conditionnement. Le fourrage peut étre
étalé sur toute la largeur de coupe grace a ddésctiirs. Pour le transport, la machine est
relevée et pivotée vers l'arriere.

POTTINGER Cat Nova 310 Extra Dry

Cette faucheuse trainée d'une largeur de travail3d® m est équipée d'un
conditionneur « extra dry » avec rotor a doigtaeier et lamelles d’éparpillement. L'unité de
coupe est suspendue dans le bati portique parttieies en vue d’un suivi précis du terrain ;
elle permet une adaptation au sol dans les troegtihns (systeme Multitast). La coupe et le
conditionneur disposent de leur propre entrainemsnttimon d’attelage est pourvu d’'une
téte pivotante avec boitier d’entrainement a 1006849 tr/min..

VICON CMP 2601 TK

Ce modele porté de la série des faucheuses a tasn@dP Vicon est équipée en
standard d’'un conditionneur pouvant étaler le fager sur toute la largeur ou former un
andain étroit. Le conditionneur est démontable aayen d’'un set spécial. La coupe est
assurée sur une largeur de 2,60 m par deux gramdmtirs extérieurs et deux petits tambours
intérieurs. Les couteaux sont munis d’'un systemdixdgion rapide. Pour le transport, la
machine est repliée vers le haut.

3. L’intérét du conditionnement

L’'un des tests effectués consiste a comparer lesute en matiere séche obtenues
lorsque le fourrage est conditionné ou non. Debrenx essais ont été réalisés dans ce sens
par les Centres de recherches en machinisme agdeplis plusieurs années. lls confirment
tout I'intérét du conditionnement pour l'accéléoatidu processus de séchage. La figure 1
présente le résultat de la comparaison entre duage conditionné et non conditionné pour
I'essai effectué en aoat 2002.
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Figure 1. - Comparaison des matieres sechesudgeavec ou sans conditionnement (Essai
aolt 2002).

Pour cet essai réalisé en bonnes conditions chijmedi et avec une forte production de
fourrage, une différence de 3% de matiére sechelestirvée a I'avantage des faucheuses



conditionneuses. Cette valeur confirme des résutthtenus précédemment. La différence
tend a s’accroitre lorsque la teneur en matiéranaate. Des essais réalisés par notre
Département ont montré des différences jusqu’a i8%1S lorsqu’on atteint des valeurs de

'ordre de 60 % MS. L’effet du conditionnementrearquera également plus fort lorsque la
production de fourrage est faible et ce pour daisons. L’action du conditionneur sera plus

effective lorsqu’une faible quantité le traverse estsuite, lorsque I'herbe est étalée au sol,
pratiquement toute I'épaisseur du tapis seche ebmelitionnement joue donc son rdle pour

I'entiereté du fourrage.

La dynamique du séchage est telle qu'au dépareiee m’humidité est rapide que le
fourrage soit ou non conditionné. Ensuite, I'écamtre les deux techniques va
progressivement se marquer et s’amplifier lors¢huerlbe est aux alentours de 50% MS. Sur
la fin, la vitesse de séchage se réduit, 'eaudugdie étant de plus en plus difficile a éliminer.
A ce stade, I'écart entre les deux traitementséskit a nouveau. A ceci S'ajoute une
sensibilité et une reprise d’humidité supérieurerpterbe conditionnée.

Ceci justifie le conditionnement dans le cas deltécd’herbe préfanée mais réduit
l'intérét du traitement dans le cas de réalisadierioin.

4. L'intérét du fanage

Quelle que soit la technique utilisée, le séchagea d’autant plus efficient que la
surface d’herbe exposée a l'air est importanteestl donc essentiel de réaliser un fanage
rapidement aprés la fauche. On constate que t'@éemteneur en matiere séche entre de
'herbe laissée en andain ou fanée est trés immor{kigure 2). Les conditions
météorologiques sont similaires pour les deux testsle la production d’herbe est fortement
différente. Dans le cas de I'essai effectué erR2@passage d’'une faneuse sur les parcelles
des machines ayant laissé I'herbe en andain pefolgtenir un résultat de 34,6 % MS au lieu
de 28,1 % MS. Cette derniere valeur est inférieucelle mesurée dans le cas du fourrage
fané et non conditionné (32,4 % MS). L'influenae fdnage est plus marquée que celle du
conditionnement.

Lorsque la production d’herbe est plus réduitezdié se marque plus fort car apres le
passage de la faneuse, le tapis d’herbe d'épaiséduite séche de facon assez uniforme
tandis que I'andain présente toujours un cceurquatnent tout vert.
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Figure 2. Ecart entre teneurs en matiére secba sgie le fourrage est ou n'est pas fané pour
deux situations avec des productions différentes.

Les faucheuses conditionneuses récentes offregépéral la possibilité d'étaler le
fourrage directement sur toute la largeur de coeipecalisent donc le premier fanage en
De facon identique dassage de faneuse, cela permet
d’obtenir une teneur en matiere seche supériewal@ que I'on atteint lorsque le fourrage

méme temps que la fauche.

reste en andain (Figure 3).
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Figure 3. - Influence de la largeur de I'andainladeneur en matiere séche.

Des essais réalisés au cours des dernieres aroréparent la technique traditionnelle
avec passage de la faneuse et le systeme avemétdldu fourrage sur la largeur de coupe.
Les résultats montrent qu’en conditions favorables, deux procédés conduisent a des

valeurs de matiere séche équivalentes (Figure 4).
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Figure 4. - Comparaison des teneurs en matiéreesédes techniques avec faneuse ou
épandage large.

5. Influence de la machine

Sur base de I'essai réalisé en 2002 dans une lgadiehe production de 5,6 tMS/ha,
il ressort tres peu de différences entre les fausdg conditionneuses récentes sur le plan de
la vitesse de séchage. Certaines machines étdaleurs fort semblables sur le plan du
principe de fonctionnement. Lors des essais, ahatachine a fauché deux parcelles qui ont
été elles mémes divisées en deux. Une moitié fagé&, I'autre pas.

Pour les parties fanées, les teneurs en matiehe smt comprises entre 34 et 36%,
les différences entre les machines n’étant pasfeigtives. Le type de machine n’a donc
finalement pas eu de répercussions sur le rédiitdt Seul le témoin, ne disposant pas de
conditionneur, se distingue par un résultat plidda

Pour les parties non fanées, les machines C, Eemie¥s un andain étroit, ce qui
explique les valeurs de l'ordre de 28% MS. La maehH a effectué un épandage large de
mauvaise qualité, une proportion importante du rioge étant concentrée en un andain.
Enfin, les machines A, B, D, F et G ont effectuée uiauche suivie d'un épandage
relativement large et arrivent donc a fournir unrfage avec des teneurs en matiére séche
voisines de celles obtenues suite au passagefaleciase.
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Figure 5. - Teneur en matiere seche obtenue pesifalicheuses-conditionneuses testées en
2002 (Machine | = témoin — faucheuse non conditionnguse

6. La qualité du travail et du fourrage

Parmi les critéres de qualité du travail, la hautlucoupe a été mesurée (Figure 6). I
est facilement possible de la régler sur toutes neshines. Les barres représentent
l'intervalle de confiance de la moyenne des mesatesonnent une appréciation sur la
variabilité des hauteurs relevées pour chaque mechies valeurs sont assez réguliéres, on
constate simplement que certaines faucheuses ttaglées un peu trop haut ou trop bas par
rapport a la consigne, qui était une hauteur cosapentre 5 et 6 cm.
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Figure 6. - Hauteurs de coupe mesurées pourfigsatites machines (Essai 2002).



Le contrdle de la largeur des andains et de laitqudé la répartition montre que les
machines A, B, D, F, G, et H effectuent un épandagge (Figure 7). La couverture du sol
est pratiguement totale, il reste de I'ordre deal®0 cm entre les bandes de fourrage étalé.
L’andain de la faucheuse non conditionneuse (Témad)rest également assez large.
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Figure 7. - Largeur d'andains (mesures et pouagende la largeur de coupe).
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On a précédemment souligné que la répartition dudge au sol devait étre réalisée
correctement pour qu’elle offre un avantage auaiivdu séchage. La machine H n'a pas
rempli cette condition.

Les pertes de fourrages sont toujours assez élegéelie que soit la méthode de
travail et ce, au cours de toutes les opérationgadeoupe au chargement. Ces pertes
augmentent fortement si :

une pluie survient et ce, d’autant plus que ladeee matiere séche est élevéee,
on réalise un ou plusieurs passages de faneusenmant pour obtenir du foin.

La suppression d’'un passage de faneuse est ddsdarenue pour réduire une source
de pertes.

Au niveau de la qualité du fourrage, les mesuralsges au terme du séchage n’ont
pas montré de différences significatives entreélgsantillons issus du systéme traditionnel
(avec fanage) ou avec épandage large. La tenecerelres des échantillons était également
semblable pour les différentes techniques. Lerém& n'est donc pas plus souillé, bien
gu'avec les faucheuses avec épandage large, ilréalger sur I'herbe fauchée au passage
précédent. Méme les échantillons prélevés soymdsage des roues n’ont pas montré de
salissement plus important.

Toutefois, en conditions de sol humide et peu porth sera conseillé d'éviter de
rouler sur I'herbe fauchée. L'enfoncement des praigques dans le sol provoquant un
salissement trop important. Il sera donc nécessaie le dispositif d’épandage large soit
rapidement réglable et autorise la mise en andafiagbn traditionnelle.



7. Performances et temps de travalil

Les faucheuses-conditionneuses autorisent desegeate travail de 10 km/h et plus.
Le tableau 1 reprend les performances théoriqueselés pour diverses largeurs de coupe.

Tableau 1. - Performances des faucheuses-conutfises.

Performances
Largeur | théoriques (10 km/h) | pratiques (70 a 80 %)
2,40 m 2,20 ha/h 1,55a1,75 ha/h
2,60 m 2,40 ha/h 1,70 41,90 ha/h
2,80 m 2,60 ha/h 1,80 4 2,10 ha/h
3,00m 2,80 ha/h 1,95 a 2,25 ha/h

Les faucheuses-conditionneuses avec répartitearisent la suppression des passages
de la faneuse pour obtenir du préfané, mais ceugstént souvent nécessaires pour faire du
foin. La figure 8 compare le temps de travail sdbtechnique et le produit récolté (préfané
ou foin). Pour cet exemple, on considére des feusds de 2,8 a 3,00 m et des faneuses
respectivement de 8,5 et 6,5 m selon que I'agaaultéalise des andains ou un épandage
large.

Pour le préfane, le gain de temps de travail estadre de 0,3 h/ha, grace a la
suppression du passage de faneuse. Pour le dodhfférence est plus limitée car le fanage
reste nécessaire méme lors de I'épandage lar¢ggatulteur dispose d’'une faneuse de plus
faible largeur.

En moyenne, sur une exploitation ou 75 % des sigpgEsfsont récoltées sous forme de
préfané et 25 % sous forme de foin, un gain de $eted’ordre de 0,3 h/ha est possible grace
a la suppression du passage de la faneuse. Ce@amarque justement pour la récolte du
préfané qui représente généralement les coupetuleimportantes. Ainsi pour une coupe de
20 ha, c’est environ 6 h de travail épargné sangpter les déplacements, attelage et dételage
de la faneuse.
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Figure 8. - Influence de I'épandage large surehapgs de travail nécessaire selon le type de
fourrage.

8. Colt

Les répartiteurs équipant les faucheuses-condelases représentent un surcodt
d’achat pratiquement négligeable de quelques cadai’euros. En outre, ces équipements
permettent une réduction des risques climatiques gue la quasi-suppression des passages
de la faneuse. Pour ces raisons, il est partreumtient judicieux de choisir une machine
disposant de ce systeme, le colt d'utilisationaléalicheuse n’étant pas modifié de facon
significative.

La rentabilité de ces techniques se juge en ajoleacolt du (des) passage(s) de la
faneuse a celui du chantier de fauche (Figure 8i.'on fixe comme hypothése que ces
matériels récoltent 75 % de la superficie pourefaiu préfané et 25 % pour faire du foin, on
observe que le systeme avec répartiteur est entidol 12 €/ha moins cher que le systeme
traditionnel. La simulation présentée ici considdéles faucheuses de I'ordre de 3,00 m.
L’économie réalisée sur les passages de faneusarsgiera plus fort sur les récoltes d’herbe
préfanée et moins sur celles de foin. Le seurkedéabilité d’'une faucheuse conditionneuse se
situe respectivement entre 40 et 80 hectares idatibn annuelle pour une largeur de travalil
comprise entre 2,40 et 3,00 m.
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Figure 9. - Codt des différents chantiers de faunrec le fanage.

9. Conclusions

L’évolution des faucheuses-conditionneuses s’ogierdrs des machines a disques
avec un conditionneur large suivi d’'un répartitedvec ces machines, I'objectif recherché
est de supprimer un ou plusieurs passages dedadantout en obtenant un préfané avec une
teneur en matiére séche équivalente. Sur basesdass, en comparant cette technigue a un
procédeé traditionnel avec passage de faneuse,uircpeclure que le but est atteint. Pour le
foin, il sera toujours nécessaire d’effectuer urdeux passages de faneuse.

Lorsque les conditions de sol sont défavorablessticonseillé de faire un andain et de
passer avec une faneuse pour éviter de rouleresimutrage fauché au tour précédent. Le
dispositif de répartition doit donc autoriser uglage rapide de la largeur de I'andain. Par
contre, en conditions normales et bien que ledtaatoule sur le fourrage fauché, la qualité
reste similaire et la teneur en cendres ne paagitrluencée négativement.

Au niveau des performances, les matériels dispesilbictuellement autorisent des
vitesses de travail de 10 km/h et plus. Du faitlalgossibilité de supprimer le premier
passage de faneuse, un gain de temps de travaildie de 0,3 h/ha est également observé et
il est d’autant plus appréciable qu’il se situena période relativement chargée.

La comparaison de différentes machines dans dafitmms identiques ne permet pas
de mettre en évidence la supériorité d'un équipeéméss résultats obtenus par les
conditionneuses étant similaires. |l est cependaportant que la répartition du fourrage au
sol soit réguliére et ne présente pas un andasqulunoins important.

D’un point de vue économique, étant donné le faghlecolt du répartiteur de ces
faucheuses et de la suppression du passage deelssé la technique permet globalement de
réduire le colt du chantier, et donc d’obtenir oarfage plus économique.
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